m SOFTWARE MES

Qualitatssicherung
Im Szenario Industrie 4.0

Qualitatsstrategie fiir kiinftige Fertigungsorganisationen auf MES-Basis

Qualitit schaffen — dieser Anspruch ist im Wertekodex vieler Hersteller fest verankert und wird auch im Szenario

Industrie 4.0 oberstes Gebot bleiben. Unternehmen, die ihre IT-Investitionen schon heute an den Bediirfnissen

kiinftiger Fertigungslandschaften ausrichten, sind gut beraten, den gegenwartigen Produktionsfokus zu erweitern.

Denn die angestrebte Symbiose Mensch—Produkt—Maschine—Werkzeug wird sich ohne eine vollstandig vernetzte

und prozessgesteuerte Qualitatssicherung nicht verwirklichen lassen.
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achdiskussionen, die sich mit der

Zukunftsagenda von IT-Landschaften

beschiftigen, kommen um Manufac-
turing Execution Systeme (MES) nicht her-
um. Als Schaltzentrale aller qualitits- und
produktionsrelevanten Produkt- und Pro-
zessdaten spielen sie in der Shopfloor-IT
mittlerweile die erste Geige. Umso erstaun-
licher, dass auch heute noch so manche
CAQ-Inselinden Betrieben existiert. Selbst-
verstiandlich rechtfertigen die funktionalen
und prozeduralen Qualitatsanforderungen
vieler Industriebetriebe den Einsatz aus-
gereifter Fachanwendungen bzw. -module.
Damitjedochdie IT auf Werkebene ihre ge-
plante Arbeit als Riickgrat von sich selbst
organisierenden und selbst optimierenden
Produktionsflissen erfiillen kann, missen
Qualitats- und Produktionsmanagement
Hand in Hand arbeiten.

Je nach dem, welchen Weg ein Bauteil
bei seiner Fertigung einschldgt, miissen die
dazugehoérenden Qualitdts- und Produk-
tionsparameter in Echtzeit reagieren und
sich gegebenenfalls automatisch anpas-
sen.Zudendafiirnotwendigen Komponen-
ten gehort selbstverstandlich die dynami-
sche bzw. ereignisgesteuerte Qualitatspla-
nung mit der Definition kritischer Produkt-
merkmale, Toleranzen und Priifmethoden.

Andreas Kirsch

Unterstiitzung der
tayloristischen Organisation
durch abteilungsorientierte
Software-Applikationen

Prozessorientierung
mit Qualitatsdaten als
integraler Bestandteil
der Shopfloor-IT

Ausrichtung der IT-Unterstiitzung
an unternehmerischen Zielen zur
Performancesteigerung auf

Basis von Shopfloordaten
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Bild1. Die Evolution der Qualititssicherung im Produktionsprozess ist datengetrieben.

Dem gegeniiber steht das konsequente
Erfassen sowie die Echtzeit-Analyse und
-Uberwachung der anfallenden Maschi-
nendaten aus Produktionsanlagen sowie
Mess- und Priifsystemen (Bild 1).

Nur so kénnen Qualitdtsverantwort-
liche ganzheitliche Aussagen hinsichtlich
Prozessstabilitit, -sicherheit und -qualitédt
in Echtzeit treffen und bei Abweichungen
sofort regelnd in die Prozesssteuerung ein-
greifen. Darliber hinaus ist die Abbildung
vollstindiger Datenbeziehungen entlang
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des Materialflusses eine zentrale Voraus-
setzung fiir die wirksame Kennzahlenana-
lyse—das Kernelement sich selbst optimie-
render Null-Fehler-Produktionssphéaren.

Sichere Qualitatsdaten
bringen Transparenz

Auch die 100-Prozent-Rickverfolgbarkeit
fufdt auf einem liickenlosen Informations-
geflecht aus Fertigungsauftragen, Priifauf-
tragen, Merkmalen und Messwerten, betei-
ligten Mitarbeitern und Maschinen, einflie-
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MES SOFTWARE

| Bereit fir ein
! Upgrade?

fRenden Chargen und Seriennummern so-
wie Warenkennzeichnungen. Kommt es zu
Stérungen im Produktionsablauf, istes die-
ser Datenkonsistenz zu verdanken, dass die
Ursachen beziehungsweise die Verursacher
schnell und einfach identifiziert werden.

Das kdnnen Konstuktions- oder Pro-
duktionsprobleme, Material- oder Werk-
zeugfehler sein. Ein Beispiel: Bei der Be-
trachtung einer zu hohen Ausschussquote
prift der MES-Anwender unter anderem,
ob sich die Qualititsprobleme auf Materi-
alfehler im Wareneingang zurlckfithren
lassenund obdas Material auchinanderen
Produkten verbaut beziehungsweise ver-
wendet wurde. Ist dies der Fall, kann der
Anwender gezielt und vor allem ohne
Zeitverzug in den Produktionsprozess ein-
greifen. Zudem ist er in der Lage, weitere
Detailinformationen tber den betreffen-
den Zulieferer aufzurufen und entspre-
chende Verbesserungs- und Abstellmaf3-
nahmen einzuleiten.

Im Sinne der Effizienzsteigerung lasst
sich eine Priifplanung, die auf statistischer
Prozesssteuerung (SPC) beruht, bei hoher
Prozessstabiltiat zusitzlich dynamisieren.
Sind die Zielwerte der Prozessfihigkeit
sowie die zu betrachtenden Produktions-
zyklen definiert, gilt es, die sogenannten
Prozess-Einflussgrofien festzulegen. Dazu
gehoren etwa ein Chargen- oder Werk-
zeugwechsel, der iiber ein Modul zur Be-
triebsdatenerfassung (BDE) initiiert wird,
ein Maschinenereignis (Rlsten, Stérung
etc.) aus dem Modul zur Maschinendate-
nerfassung (MDE) des MES oder auch eine
interne Beanstandung, die iiber die Feh-
lererfassungsmechanismen eingeht. Tritt
nun eine dieser definierten Einflussgréfien
auf, stellt das System die SPC-Dynamisie-
rung automatisch in ihren Ursprungszu-
stand zurlick—die Prifintervalle werden er-
neut verkiirzt und der Qualitatskreislauf
beginntvon vorne.

Neben der effizienten Qualitatsdaten-
erfassung Uber alle Prozesse und Anlagen
hinweg optimiert ein MES den Prifablauf
entlang der Wertschépfung, indem die
Priifdaten aus dem Wareneingang (bei-
spielsweise Prifergebnisse einzelner Mate-
rialchargen oder auch Kennwerte zu Kauf-
teilen) dem Produktionsmitarbeiter direkt
angezeigt werden. Hierflr liefert das CAQ-
Modul der BDE-Komponente die entspre-
chenden Informationen in Echtzeit. Der Vor-

teil: Der Werker kann die notwendigen
Maschineneinstellungen auf Basis von
Ist-Werten vornehmen, wodurch interak-
tive Prozessoptimierungen durch Produk-
tionsvorlaufe und Parameterkorrekturen
nahezu vollstandig entfallen.

Schnellere Qualitatsregelkreise
nur mit Kennzahlen

Imautomatisierten Industrie-4.0-Szenario
ist dieses reibungslose Zusammenwirken
von Qualitats- und Produktionsmanage-
ment erfolgsentscheidend. Treten etwa
priifungsrelevante Anderungen in der
Maschinenbelegung oder den Fertigungs-
hilfsmitteln auf, missen diese umgehend
in den Produktions- und Priifprozessen
umgesetzt werden —eine Aufgabe, die we-
der CAQ noch MDE/BDE alleine bewilti-
gen kdnnen. Gleiche Anpassungsfihigkeit
istin den individuellen Arbeits- bzw. Priif-
folgenkombinationen vonnéten: Abhin-
gig von Produktionsstandort, Fertigungs-
maschine oder Werkzeug miissen sich Ab-
folge und Umfang von Priifaufgaben auto-
matisch anpassen.

Qualitat als industrielle Einzeldisziplin
zu verstehen, kann mit Blick auf eine
Zukunft im Sinne von Industrie 4.0 nicht
zielfithrend sein. Selbst unter Berticksich-
tigung intelligenter Integrationskonzepte
birgt ein Medienbruch innerhalb der
Shopfloor-IT hohe Kostenaufwande und
Stabilitédtsrisiken. Erst wenn Entscheider
und IT-Abteilung MES als ganzheitliches
Konzept begreifen, eréffnetsich ein wirksa-
mes Spektrum an Kennzahlen, die auch
den Ressourcen- und Energieeinsatz, die
Prozessstabilitat und die Fehlerhdufigkei-
ten genau beleuchten. ® -

INFORMATION & SERVICE

Andreas Kirsch, geb. 1962, ist Vorstand
der Cuardus Solutions AG und leitet die
Working Group 9 im TC 184 SCs fiir die
ISO-Standardisierung von MES.

Andreas Kirsch
akirsch@guardus.de

..................................................

Diesen Beitrag finden Sie online:
www.qz-online.de/1347185
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MES-Markt

Finden Sie die passende Losung
fiir lhr Unternehmen
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Manufacturing Execution Systems (MES) gewinnen
rapide an Bedeutung, seit (iber die Verwirklichung von
Industrie 4.0 nachgedacht wird. Die QZ bietet eine

redaktionelle Auswahl erprobter Losungen.

............................................... ssssssssscnsscsssscsseoscosnncane

Industrie 4.0 istein Produktionsszenario, das die Moglichkeiten
von MES nutzt und dessen Funktionen erweitert. Nicht nur die
Produktion selbst soll gesteuert und verfolgt, sondern auch die
dezentralen Betriebsmitteleinheiten wie Werkzeuge und Ma-
schinen sollen eingebunden werden. Daten kdnnten in einer so
genannten Cloud, einem externen Server, verwaltet werden.
Schon heute analysieren MES die Produktion in Echtzeit. Da-
mit sie die Prozesse kontinuierlich verbessern kénnen, miissen
sie optimal ins Unternehmen integriert werden. Unsere Uber-

sicht unterstiitzt Sie bei der Vorauswahl eines passenden MES.

Advaris MES

® modulares System, skalierbar

m flexibel integrierbar mit
ERP-Systemen und
Maschinenebene

m mehrsprachig

® Branchenmodule (z.B. fiir
die Lingenfertigung)

= Stammdatenverwaltung
(Arbeitsplédne, Sticklisten,
Priifplane, Maschinen etc.)
Variantengenerator
Auftragsverwaltung
Vor-und Nachkalkulation
Feinplanung, Optimierung
der Maschinenbelegung
Chargenplanung
Materialbedarfsplanung
Lagerverwaltung
Materialfluss- und
Transportsteuerung
Fertigungssteuerung
Betriebsdatenerfassung
m Riickverfolgbarkeit
(Chargenverfolgung)
= Qualititsdatenerfassung
= Maschinen-und
Prozessdatenerfassung
® |nstandhaltung
= B| Tool fiir Reports und
Statistiken

m ERP

m SPS

B Messgerate
m MS Excel

B Windows, SQL
m WTS, Citrix
m \Web Services, XML

SERVICE

® Beratung und Customizing
® Schulung

= Wartung und Updates

® Hotline

Advaris
Informationssysteme GmbH
T 0725198176-0
info@advaris.de
www.advaris.de
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: Apromace MES

® modular, integrierbar
® mehrsprachig

® branchenunabhingig
® massendatenfihig

= Audit-Unterstiitzung

cAQ

Statistische Prozesskontrolle

Regelkarten

Prozessiiberwachung

8D-Reports

BDE, Auftragsdaten

MDE, Prozessdaten

QDE, Qualititsdaten

Leitstand,

Fertigungssteuerung

Tracking & Tracing

Materialfluss, Intralogistik

Energiemanagement

Instandhaltungs-

management

® Alarmmanagement

= OEE, KPl und weitere
Kennzahlen

........................................

. APS, PPS, ERP

m SAP

m Q-DAS, SPS, S5, S7
= SQL,ODBC,0PC

m XML, CSV,ASCII

= Qt

® Beratung, Konzeption und
Realisierung

B Prozessoptimierung

B Tracing

. Apromace Data Systems GmbH
i T03731218569-0

. contact@apromace.de

{ www.apromace.de
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WEB.MES

MES-Markt

i Lineworks Suite

SOFTWARE

: COAGO MES

..........................................................................................................................

® modularer Aufbau

® mehrsprachig

B \erwaltung mehrerer Werke

® Web-basiert

® Konform zu VDI 5600 und
VDMA-66412-1

® Stand-Alone-Betrieb oder
Integration

® branchenunabhingig

........................................

B Fertigungscockpit
® individueller Online-
Hallenplan
B Ressourcenmanagement
® Schicht-und
Betriebsmittelkalender
® Produktionsfeinplanung
und -steuerung
® Arbeitsgangfolgeplanung
B Auftragsmanagement
® Betriebs-und
Maschinendatenerfassung
® Datenerfassung mit Gruppen-
und Maschinenterminals
® Drill-Down-Analysen
Kennzahlencockpit,
Leistungsanalyse
Produktionshistorie
Chargenriickverfolgung
Simulationsfunktion
Werkzeugverwaltung
Personalmanagement
Alarmsystem mit
E-Mail-Auslosung
® Qualitdtsmanagement

® PPS ERP

m SAP

® Maschinen, Anlagen,
Messmaschinen, Priifmittel

B Euromap, OPC

® Tablets

® Datenbank: Oracle, SQL
m Server/Client
(Device-unabhingig)

® Beratung

® Hotline und Fernwartung

® Updates

® Workshops,Seminare,
Schulungen

.........................................

Bohme & Weihs
Systemtechnik GmbH & Co. KG
T 023399182-0
info@boehme-weihs.de
www.boehme-weihs.de

{ SCHNITTSTELLEN

.........................................

" MES-Module fiir
Hightechindustrien

B |os-und Seriennummer-

basiert

mehrsprachig

Web-fahig

hochverfigbar (24/7)

Online-und Offline-fahig

beliebige Fertigungstiefen

flexibel integrierbar

auch unabhingig einsetzbar

skalierbar

® WIP (Tracking & Tracing)

= Stammdatenverwaltung

® Produktionsplanung
(optional)

= Anlageneffizienz (OEE)

High-End-Online-SPC

(Qualititsmanagement)

Analyse und Nacharbeit

Rezeptverwaltung

Materialverwaltung

Seriennummerngenerator

Verwaltung von

Transportmitteln

® Data Warehouse (Riickver-
folgbarkeit, Qualitat, Nach-
haltigkeit und Leistung)

= Management der
Zulieferqualitit (optional)

® Corrective Actions Workflow
Engine (optional)

B statistische Versuchsplanung

® explorative Datenanalyse

® Online Master Process
Monitor

= Part Average-Analyse

® FraMes Easy Integration Layer

m ERP-Schnittstelle

® generische
Anlagenschnittstelle

® Excel, PDF

= Client-Server, Web
® Oracle

........................................

Beratung und Projekte
Wartung und Hotline
Schulung

Updates

........................................

® Branchenl6sung (Rollen-
fertigung und Converting)

® modularer Aufbau

® Customizing

® skalierbar

® mehrsprachig

= |ndustrie 4.0-ready

B Feinplanung und
Fertigungsleitstand

® Schneidplanung,
Auftragskombination
Betriebsdatenerfassung
Maschinendatenerfassung
Prozessdatenerfassung
Logistik-und
Lagermanagement
® Rollenmanagement
® Spezifikationsmanagement
® Qualitdtsmanagement
8 Workflowmanagement
® Chargenrlckverfolgung
® Controlling, Reporting

........................................

® ERP,PPS, Warenwirtschaft

® Staplerleitsysteme

® fahrerlose Transportsysteme

= |ogistik

® Mess-und Priifgerite,

® Waagenanbindung

B Prozessdaten,
Dickenmessung, OCS

® Maschinendaten

B Qracle
= SQL
® Forms
= Java

: SERVICE

® |T-und Prozessberatung
® Projektmanagement

® |mplementierung

m Schnittstellen

® Wartung und Updates
B Support (24 /7)

® |ean & Tech Consulting

........................................

Grass GmbH
: T06719289-0
. info@grass-gmbh.de
: www.grass-gmbh.de

Camline GmbH
: T08137935-0
i info@camline.com
www.camline.com
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CONSENSE

Software fur
Prozess- und
Qualitats-
management

Wir freuen uns
auf lhren Besuch!

www.consense-gmbh.de



BN soFTwaRE

GUARDUS MES

® individualisierbar

® Human Centered Design

® Mobilitdt und Business Apps
® Flexible Standardsoftware
® integrationsfihig

= modularer Aufbau

® mehrsprachig, Unicode

® validierungsfahig

® mandantenfihig

® Produktionsmanagement
® Maschinendatenerfassung
= Warenein-und
-ausgangspriifung
m fertigungsbegleitende
Priifungen
m statistische Prozesskontrolle
Montage-und
Priifanweisungen
Fehlersammelkarten
Priifmittelmanagement
Energiemanagement
Feinplanung, Plantafel
Produktionslogistik
Riickverfolgbarkeit, eDHR
praventive Instandhaltung
Reklamationsmanagement,
8D-Report
® Maflnahmenmanagement
® Workflow Management
= Dokumentenverwaltung
[
|}

Monitoring, Fehleranalysen
KPI-Cockpit und Smart-KPls

ERP PPS

SAP

PLM, CAD

Maschinen
Prozessparameter
Mess-und Priifsysteme
MS-Office

E-Mail

= Web
®  Qberflachen-Designer
®  Guardus Apps

® Beratung und
Projektmanagement

® Schulung und Validierung

® |nstallation und
Inbetriebnahme

= Abbildung individueller
Prozesse

= Support und Hotline

® Updates

Guardus Solutions AG
T 0731880177-0
info@guardus.de
www.guardus.de

MES-Markt

HYDRA-MES

= modular (SOA), flexibel,
releasefihig, skalierbar

® gemafl VDI 5600 und
VDMA 66412-1

® pormenkonform (TS 16949,
FDA, GMP, 1SO 9001, QS-9000,
DIN 16001, ISO 500001)

® mehrsprachig (Unicode)

m Web-fihig

® unterstiitzt Mobile Clients

m SAP-zertifiziert

KOMPONENTEN

............................ sessesssecns *

m Betriebsdaten (BDE) /
Maschinendaten (MDE)
Feinplanung / Plantafel
Tracking and Tracing
Prozessdaten
Energiemanagement
fertigungsbegleitende
Prifung

statistische Prozesssteuerung
Reklamationsmanagement
Warenein-und -ausgang
Erstmusterpriifung
Priifmittelmanagement
Werkzeug- und
Ressourcenmanagement

® Eskalations-und
Workflowmanagement

® Personalzeit, Zeitwirtschaft,
Personaleinsatzplanung

® Kennzahlensystem

® ERP PPS, TQM

® MS-Office, gs-STAT, Plato

= Maschinen, Anlagen,
Mess- und Priifmittel

= MSSQL, Oracle
® MS Windows, Linux
® Android, i0S

® Beratung und Consulting

B Projektmanagement

® |nstallation und
Inbetriebnahme

® Schulung und Ausbildung

MPDV Mikrolab GmbH

T062619209-0

info@mpdv.com
www.mpdv.com

Materialfluss und Intralogistik

: ANBIETER

RQM Real-time. Quality.

: Manufacturing.

® modulare Standardsoftware
® integrationsfahig

= mehrsprachig

= mandantenfihig

® PC, Browser, mobile Gerite
= vijrtualisierbar

B autonome Systeme

® Prozessdesigner

® Kompetenz- und
Schulungsmatrix

= Mafinahmenmanagement,

CAPA

Projektmanagement, APQP

FMEA, System-FMEA

Control Plan (PLP), Priifplan

Erstbemusterung, PPAP

Wareneingang,

Lieferantenbewertung

Feinplanung, APS

Personalzeit

Betriebsdatenerfassung

Industriecockpit

Prozessdatenerfassung

Energiemanagement

Maschinen-,

Qualitatsleitstand

B integrierte
Produktionssteuerung

m fertigungsbegleitende
Prifung, SPC

® Montage, Fehlersammelkarte

® Priifmittelverwaltung und
-fahigkeit (MSA)

® Warenausgangsprifung

® Reklamationsmanagement,
8D-Report

® |nstandhaltung

® Audit Management

| |

|

Dokumentenmanagement
Traceability

= ERPPPS
= Messmaschinen
B Messgerite

IT-TECHNOLOGIE

= Windows XP7,8,8.1
® Browser

m Citrix

m SQL,Oracle

SERVICE

® Beratung, Projektierung, Im-

plementierung, Entwicklung
® Schulung, Wartung, Updates
= Hotline

i Pickert & Partner GmbH
¢ T097216652-0

: info@pickert.de

i www.pickert.de
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Proxia MES

EIGENSCHAFTEN

® Standardsoftware

® modularer Aufbau
® Web-und mobilfiahig
|

| ]

mehrsprachig
konfigurierbar

® |eitstand, Feinplanung

® Personaleinsatzplanung

® Maschinendatenerfassung

® Betriebsdatenerfassung

® Personalzeiterfassung

® CAQ, Mess-und
Priifwerterfassung

® |nstandhaltung

® |nnerbetriebliche
Transportlogistik

® DNC-Vernetzung und
Maschinenkommunikation

® Online-Monitoring

® QOEE-/KPl-Auswertung

® |nfor
B abas
m SAP
m pPS|

® sage baurer

® ProAlpha

B Navision

®  Microsoft Business Solutions

® MS-Office

® OPC-UA

B Messgerate

® Beratung und Vertrieb

® |mplementierung

= Wartung, Updates, Upgrades
® Schulung

= Hotline und Vor-Ort Support

Proxia Software AG
:{ T080922323-0

. info@proxia.com

: www.proxia.com
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MES-Markt SOFTWARE

Manufacturing Operation Management
modularer Aufbau

mehrsprachig

mandantenfihig

Web-fihig

branchenibergreifend
integrationsfahig

fiir Groflunternehmen und Mittelstand

B prozessorientiert

B Ganzheitlich

= \/DI-5600-konform

® modularer Aufbau

® mehrsprachig

® Web-fihig

® ostenlose Updates

® ostenlose Basisfunktionen

Feinplanung, Leitstand
Maschinendatenerfassung
Betriebsdatenerfassung
Schichtkalender und Arbeitsplidne
Kennzahlen, OEE, NEE, GAE
Ressourcenmanagement

Lean Manufacturing
Energieeffizienzmanagement
FMEA

APQP

Priifplanung, grafische Priifplanung
EMPB, PPAP

Wareneingangs- und-ausgangspriifung
Lieferantenmanagement

SPC

Priifmittelmanagement

Audit Management

Priifberichte
Reklamationsmanagement
Personal Reports-Funktion
Teilelebenslauf
Dokumentenmanagement
Mafinahmenmanagement
Traceability
Workflowmanagement
Qualitatsleitstand

Warranty Management

PLM,PPS, ERP

SAP (zertifiziert)

Maschinen, Anlagen, Messmaschinen,
Priifmittel

Smart Phone- und Tablet-Integration

Client / Server
.NET, SOA
Oracle, MS SQL

Installation und Inbetriebnahme
Consulting

Training

Support und Hotline
Projektmanagement

Updates

Siemens Industry Software GmbH
T 02624 9180-0

sales@ibs-ag.de
www.siemens.com/mom/ibs-qms

® Projektmanagement, APQP
= FMEA

® Controlplan

B Priifplanung

B Erstbemusterung

B Warenein-und-ausgang
B Fertigungspriifung, SPC

® Priifmittelmanagement

® Reklamationsmanagement
® Audit

® Mafinahmen

= Plantafel

| |eitstand

= BDE, MDE

B Prozessdaten

® Maschinenlaufzeit

B |nstandhaltung

= Werkzeugverwaltung

B Personalplanung

B Traceability

® ERP-Systeme
® MS-Office
B Messgeridte
B Maschinen

B Beratung
= Schulung
B Wartung
= Hotline

® Updates

SyncosGmbH
: T02336-49200
: info@syncos.com
: WWw.syncos,.com
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pickert&

QUALITAT PRODUZIEREN

WIR ERMOGLICHEN
EINE NULL-FEHLER-
PRODUKTION

DURCH GEPLANTE,
GELENKETE, NACHWEISBARE
UND INTEGRIERTE PROZESSE.

pi:kert&\ Control Plan

=
[ e
Tt A [

T

T AR

Tinn AR

REAL-TIME. QUALITY.
MANUFACTURING.
CAQ, MES, TRACEABILITY
IN EINEM SYSTEM.

WIE DAS GEHT?
[l

www.qualitaet-produzieren.de

Pickert & Partner GmbH

Seit 35 Jahren erster
Ansprechpartner fiir

CAQ, MES und Traceability
Fon +49 721 6652-0




